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Pouched foods have the advantage that the contents may be observed through  

packagingfilms，and，Ontheotherhand，the disadvantage that the contents undergo  

deteriorationby exposure tolight．   

Asa meansto permitthe packedcontentobservablefromoutside，and，atthesame  

time，prOteCtit fromtheeffect ofultravioletrays，theuse ofultravi01etraysabsorbers  

WaSinvestigated．   

In thepresenttest，tWOkindsofultravioIctrayabsorbcrs，benzophenoneandsalicylic  

acid derivatives，Were11Sed．   

Theabsorbersweredissolvedin ethylalcholto determine their respectivelight－  
absorbingcapabilitiesl⊃enZOphenonewasfoundtostronglyabsorbtheljghtoverrange  

Of280～340mFL．andsalicylic acid derivatives overtherangeof290～330mjL（Fig，3，4）．   

When these ultraviolet absorbers were containcdin plastic films to the extent of  

O．5％，thelightintheultravioletrangewasfoundtobestronglyabsorbcd（Fig．5，6）．   

A comparison of thelight absorbing curves of film containing the ultraviolet  

absorber and ordinary filmsis shownin Fig．2．   

These ultravioIct absorbers areinsolublein water but easily solublein organic  

SOlvents（Fig．9，10）．   

The extrabilities of the absorbersin ethylalcoholof various concentrations are  

Shownin Fig．11．   

Thestorage ofbottledsokewith filmscontainingultravi01etabsorbersareexamined  

in thelightas toits adaptablity，anditwas foundthat change of hueis remarkably  

SupreSSed（Table．2）．  

音   

包装食品の変質は，食品に接触する酸素量に影響し，水分，重金属，光線，温度，湿度などがそ  

れを促進する．   

透明なフイルムで包装した食品は，店頭へ陳列された場合，内容晶を透視できるということを特  

後としているが，一方光線の透過による内容品の変質ということが一間題点となる．   

包装食品の光の影響については前に報告したが1），包装食品を光線より守る方法として，色セロ  
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ファンで外装することや，アルミ箔をラミネートした包装材を利用するといったことも考えられる  

が，内容品が透視できて，しかも光線の中でも内容晶の変質に大きな影響を及ぼす紫外線を防止す  

るものとして，紫外線吸収剤配合フイルムの利用をとりあげた．   

元来，紫外線吸収剤は主としてプラスチック製品の品質劣化の防止を目的としているものである  

が，紫外線吸収剤をプラスチック材に配合する場合，加工上の問題その他多くの条件が要求される・   

とくに包装材として考えた場合，ポリマーから珍出しないこと，水に溶解しないこと，毒性のな  

いことなどの条件を必要とする．   

市販の紫外線吸収剤の主なものは，サリチル酸誘導体，ベンゾフェノン系，ベンゾトリアゾール  

系などである2）．  
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Fig．1Thetransmissionspectraofcellophane films．  

市販の紫外線吸収剤を配合したセロファ  

ンと普通のセロファン及び着色セロファン  

の光線の吸収性を比較するとFig．1に示  

す通りである．   

また紫外線吸収剤配合のポリエチレンフ  

ィルムを他の配合しないフイルムと比較し  

た結果をFig．2に示す．   

紫外線吸収剤を配合したものは紫外部波  

長をよく吸収していることがみられる．   

このようにフイルムに配合する場合にお  

ける紫外線吸収剤の光線の吸収性及び適性  

について知るため以下の実験を行なった．   
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Fig．2 Comparison oflight permeation of  

filmscontainingultravioletabsorber．  
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実  験  方  法  

Spectrumの測定装置：乱立EPU－2A形 分光光電光度計  

実験結果ならびに考察  

紫外線吸収剤として，サリチル酸誘導体及びベンゾフユノン系の  

p－OCtylphenylsalicylate  

OII  

d。－。－○－。8H17  
phenylsalicylate  

OH ／   ⊂＞守一0く⊃  

0  

2－hydroxy－4－OCtOXybenzophenone   

㍍3ニ含‾0  

2．4－dihydroxy benzophenone   

HOくっ  

の4雇を選び，1cmセルで2．5mg／100mノア  

ルコール溶液の光の吸収曲線を求めた結果Fig．  

3の通り，サリチル酸誘導体では290～330mI‘，  

ベンゾフユノン系では280～340m〝 の範囲で  

強い吸収を示す．   

濃度を5mg／100mlにした場合ではFig．4  

の通り，紫外線吸収剤の増加とともに光の吸収  

性も増加する．   

紫外線吸収剤を樹脂に加えた場合について，  

塩化ビニール樹脂を用いて実験を行なった．  

その配合は，   

塩化ビニール（GeonlOIEP） 100部  
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Fig．3 Transmittance curves for solutions  

Of four111traviolet aもsorbers in  

alcohol．  

Solution concentrations are2，5mg．  

absorber perlOOml．ofethylalcohol  

l．Ocm．cellwere used．  

紫外線吸収剤  

phenylsalicylate  0，5部  
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Fig．5 Effectiveness of absorbrsin o．04  

mm．polyvinylchloride films．  
Fig・4 Transmittancecurves for solutions  

offourultravioletabsorbersiT）ethyl  

alcol10l．  

Solution coTICentration are 5mg．  

absorberperlOOml．ofethylalconol  

l．Ocm．cellwere used，  

2，4－dihydroxybenzophenoneO．5部の2区で，これをシクロヘキサノンで溶液として流延，0・04  

mm厚に成膜し，光の吸収曲線を求めた（Fig．5）．   

紫外線吸収剤無配合に比べ，かなり吸収性を増す，  

同様に酢酸セルロースについて，  

酢酸セルロ－ス  

紫外線吸収剤  

P－OCtylphenylsalicylate  

phenylsalicylate  

2－hydroxy－4－OCtOXybenzophenone  O．3部  

2，4－dihydroxybenzophenone  O．5部  

のそれぞれ4区をアセトン溶液として流延，0．075mmに成脱し，光の吸収曲線を求めた（Fig．6）．   

何れも無配合のものに比べ，紫外線を強く吸収している．   

このように紫外線吸収剤は，樹脂に極僅か配合するだけで紫外線を強く吸収し，透明フィルムの  
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Fig．6 Effectiveness of absorterin o．075  

mm．cellulose acetate films．  

Fig．7l．ightpermeation through ultra－  
Violrt absorbr，COntaining films  
COmmerCially produced．   

紫外線の透過を防止する．   

市販の紫外線吸収剤配合のフイルムについて  

も調べた．   

実験試料は，  

ポリエチレン／セロファン 0．075mm  

ポリエチレン／  

サランコートセロファン  0．08 nlm  

ポリエチレン／ポリエステル0，075mm  

セロファン  0．025mm  

の4苺で，各々の気体及び水蒸気の透過性は  

Table．1に示す通りで，紫外線吸収剤を含ま  

ない同タイプのフイルムとほぼ同じである．   

各フイルムについて光線の透過性を230～  

500m〝の範囲で測定した結果，何れも紫外部  

波長を強く吸収している（Fig．7）．   

なおポリエステルは構造上300m〝以下の光  

を透過しない．   

試料フィルムの二層から成るラミネートを分  
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Fig．8 Light permeation of ultraviolet  

absorber・COntainingfilms＊com・  

merciallyproduced．  
＊LamiTlated films，Which were  

peeledinto polyethylene cellop・  

hane．   



Table．1Gas permeabilities and watervapor transmission rates through  
Ofultraviolet absorber－COntainingfilms．  

別し，分別したフイルムについて光の吸収曲線を求めたところ，紫外線吸収剤は何れもポリエチレ  

ン側に含まれていることがわかる（Fig．8）．   

紫外線吸収剤は水に不溶であるが，ベンゼソ，エタノール，7セトンを選んで，フィルムに配合  

した薦外線吸収剤の溶出性を試みたところ，何れの溶剤にも溶出され，有機溶剤には簡単に溶出さ  

れる傾向がある（Fig．9，10）．   

5，10，20，30，4D，50，60，70，80％のエタノールに24時間フイルムを浸し，各濃度別に紫外  

線吸収剤の溶出性をみると，例えば清酒のアルコール度の16％位の濃度に於ても紫外線吸収剤の溶  

出がみられる（Fig．11）．   

食品で紫外線の影響を受けやすい清酒について，包装方法を次のようにし，暗所と光線照射下に  

保存した場合の色の変化を調べた．  
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Fig．10 Light permeation ofultraviolet  

absorber・COntaining polyetlly・  

lene film云fter sorkingin the  

SOlverltS．   
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Fig．9 Solubility of absorber contained  

inpolyethylene film．  
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Table．2 Change ofcolor（at420mJL）ofbottled＊sake covcred or uncovered  
With films containing t）1traviolet absorber．  

＼←in days  ー←一、Storage time      s．。rageC。n忘ニ＼、  Packaging  

Unprotected sample  

Protected samples   

Covered with polyethylene 
／Saran・COatedce1lophane containing   
the ultraviolet absorber．   

Coverdwiththecellophanecontaining   
the ultraviolet absorber．  

＊ Glass jar  

包貴方法は，   

1．ガラス瓶（透明）  

2．ガラス瓶を紫外線吸収剤配合のポリエチ  

レン／サテンコートセロファンで外装  

3．ガラス瓶を紫外線吸収剤配合のセロファ  

ンで外装  

以上の3区である．   

結果はTable．2 Zこ示す通り，紫外線吸収剤配  

合包装材を使ったものが僅かであるが清酒の色の  

の変化が遅い．  

ま  と  め  

紫外線吸収剤の光の吸収曲線を求め，食品包装  

材への紫外線吸収剤配合フィルムの利用を考え  

た．  

300  ヰ（X〉  

W‘ソ由咽1h．mJ′  

F短．11Dissolution of ultraviolet absortxr－  
COntaining film＊in ethylalcol101．  

＊Polyethylene／Saran－COated cello・  

pbane．  

普通プラスチックへの紫外線吸収剤の配合量は   

大体1％位とされているが，結果では0．5％という配合量でもかなりの紫外線吸収力がある．   

紫外線吸収剤を配合した包装材を使う場合，内容品によっては包装材と接する面からの紫外線吸  

収剤の溶出ということも考えられるので，使用に当っては外装材として使用するとか，ラミネート  

フイルムの内容晶と接触しない層，つまり外側の層へ紫外線吸収剤を配合するなどが考えられる．  

文  献   

1）西郷英昭，松井悦造：本誌7，120（1968）．   

2）ラバーダイジェスト社：ゴムプラスチック配合薬品．  

－81－   




